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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatdmant superior

Universitatea “Lucian Blaga” din Sibiu

1.2 Structura

Institutul de Organizare a Studiilor Doctorale si Postdoctorale

1.3 Departamentul

1.4 Domeniul de studii universitare de
doctorat

1.5 Ciclul de studii

Scoala doctorala interdisciplinara
Inginerie industriala si inginerie mecanica

Doctorat

1.6 Programul de studii/Calificarea

Programul de pregitire bazat pe studii universitare avansate

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

proceselor

Proiectarea si dezvoltarea avansata a produselor si

2.2 Titularul activitatilor de curs

2.3 Titularul activitatilor de seminar

2.4 Anul de studiu | |

| 2.5 Semestrul | |

2.6 Tipul de evaluare | E | 2.7 Regimul disciplinei | O

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

3.1 Numar de ore pe siptamana 4 din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/laborator | 2
3.4 Total ore din planul de invatamant | 56 din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar/laborator | 28
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 50
Documentare suplimentara 1n biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 80
Pregétire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 40
Tutoriat (numdrul de ore de tutorat este inclus in numdrul de ore al activitdtilor enumerate mai sus) -
Examinari (numarul de ore pentru pregatirea examindrilor este inclus in numarul de ore al -
activitatilor enumerate mai sus)

Alte activitati (cercetare, proiect) 74
3.7 Total ore studiu individual 244

3.9 Total ore pe semestru 300

3.10 Numarul de credite 12

4.1 de curriculum

Competente avansate in domeniul ingineriei industriale si

ngineriei mecanice

4.2 de competente

Competente privind tehnicile de proiectare, analiza inginereasca
si fabricatie asistatd de calculator

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a
cursului

Participare activa
Lectura suportului de curs
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5.2. de desfasurare a e Lectura bibliografiei recomandate
seminarului/laboratorului e Elaborarea si sustinerea lucrarilor planificate

e Participare activa

6. Competentele specifice acumulate

oo |° Cunoasterea metodelor si tehnicilor de avansate de proiectare asistata de calculator a produselor
=5 si proceselor;
8 < . . . . . . .
5.2 | o Cunoasterea metodelor si tehnicilor de avansate de analizd tehnicd, simulare si optimizare
g RS asistata de calculator a produselor si proceselor;
3 g_ e Cunoasterea metodelor si tehnicilor de avansate de fabricatie asistata de calculator a produselor;
e Familiarizarea cu instrumentele software dedicate proiectarii si dezvoltari avansate a produselor.
e Dezvoltarea capacitatii de analiza critica a situatiei actuale a unei probleme de natura tehnica,
Qo prin utilizarea tuturor surselor de documentare si elaborarea strategiilor de dezvoltare in
88 perspectiva;
2 % e Capacitatea de a proiecta si implementa planuri de cercetare pentru rezolvarea unei probleme
g = specifice din domeniul studiat;
O3S e Capacitatea de a dezvolta independent sau 1n echipa proiecte de cercetare complexe;
e Dezvoltarea abilitatilor de cooperare si munca 1n echipa;

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei | o

doctorala.

Cunoasterea, Intelegerea si abilitatea de a opera cu metode si tehnici
avansate de proiectare si dezvoltare avansatd a produselor, in
contextul dezvoltarii unor programe individuale de cercetare

7.2 Obiectivele specifice °

Capacitatea de a utiliza Tn mod creativ metodele si tehnicile de
proiectare si dezvoltare avansata a produselor si proceselor;
e (apacitatea de a dezvolta concepte, tehnici si metode inovative de
proiectare si dezvoltarea avansata a produselor si proceselor.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
e Problematica proiectarii asistate: strategii, metode, prelegerea clasica, asistatd de 2 ore
etape. Pachete software utilizate Tn proiectarea asistata | folosirea mijloacelor moderne de
a sistemelor mecanice. proiectare a imaginilor
e Modelarea volumica tridimensionald. Parametrizarea prelegerea clasica, asistata de 2 ore
modelelor geometrice volumice tridimensionale. folosirea mijloacelor moderne de
proiectare a imaginilor
e Modelarea tridimensionala a suprafetelor prelegerea clasica, asistatd de 2 ore
folosirea mijloacelor moderne de
proiectare a imaginilor
e Produse software utilizate la simularea cinematica si prelegerea clasica, asistatd de 2 ore
dinamicd a sistemelor. Crearea cuplelor cinematice | folosirea mijloacelor moderne de
Simularea functionarii sistemelor prin comenzi in cuple proiectare a imaginilor
cinematice Simularea functionarii sistemelor prin legi
functie de timp.
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Aspecte generale privind masurdrile ingineresti. prelegerea clasicd, asistatd de 2ore
Prelucrarea primara a datelor experimentale, evaluarea | folosirea mijloacelor moderne de
erorilor, reprezentare tabelard si grafica a seriilor proiectare a imaginilor
statistice de o variabila, calculul marimilor
caracteristice. Notiuni de teoria probabilitatilor.
Variabile aleatoare. Legi probabilistice uzuale.
Masurarea cu achizitie de date. Traductoare rezistive si prelegerea clasica, asistatd de 2 ore
circuite electrice de masurare. Traductoare pentru | folosirea mijloacelor moderne de
maisurarea electrici a marimilor mecanice si proiectare a imaginilor
temperaturii. Captoare de forta, cuplu si presiune.
Conceptie si calcul. Calibrarea senzorilor. Sisteme de
DIC (Digital Image Correlation).
Posibilitati de calcul Tn Mathcad. Editarea prelegerea clasica, asistata de 2 ore
documentelor Th Mathcad. Vectori si matrice. Functii si | folosirea mijloacelor moderne de
operatori in Mathcad. proiectare a imaginilor
Simularea comportarii sistemelor mecanice. Analize prelegerea clasica, asistata de 2 ore
structurale. Analize statice. Analize modale. Analize | folosirea mijloacelor moderne de
dinamice. Analize de oboseala. proiectare a imaginilor
Optimizarea constructivd. Variabile de proiectare. prelegerea clasica, asistatd de 2 ore
Variabile de stare. Functia obiectiv. Optimizarea | folosirea mijloacelor moderne de
topologica. Rezultate obtinute la analiza de optimizare proiectare a imaginilor
topologica.
Comanda si programarea centrelor de prelucrare prin prelegerea clasica, asistatd de 2 ore
frezare si strunjire cu comanda numerica. Programarea | folosirea mijloacelor moderne de
in limbajul ISO. Programarea in limbajul TNC proiectare a imaginilor
Heidenhain. Tehnici CAM utilizate in programarea
centrelor de prelucrare prin frezare si strunjire cu
comanda numerica.
Tehnici CAM utilizate in programarea masinilor de prelegerea clasica, asistatd de 2 ore
stantat, de debitat cu flacira oxiacetilenicd, cu plasma | folosirea mijloacelor moderne de
si cu laser cu comanda numerica proiectare a imaginilor
Tehnici CAM utilizate in programarea robotilor | prelegerea clasica, asistatd de 2 ore
industriali folosirea mijloacelor moderne de
proiectare a imaginilor
Tehnici de fabricatie aditiva. Fotopolimerizarea — prelegerea clasica, asistata de 2 ore
Stereolitografia (SL). Sinterizarea laser. | folosirea mijloacelor moderne de
Manufacturarea prin laminarea straturilor (MLL). proiectare a imaginilor
Procese de extrudare. Procese de imprimare 3D.
Generarea laser. Procese conventionale si hibride de
prototipare.
Concepte si aspecte teoretice legate de fabrica digitala. prelegerea clasica, asistatd de 2ore
Obiectivele Fabricii Digitale. Sarcinile Fabricii | folosirea mijloacelor moderne de
Digitale. Modelele Fabricii Digitale. proiectare a imaginilor
Bibliografie
e Bondrea, |., Modelarea asistata a proceselor de productie, Editura Universitatii ,,Lucian Blaga” din
Sibiu, 2000.
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e Ghionea, I.G., Proiectarea asistatd in CATIA v5. Elemente teoretice si aplicatii, Editura Bren, Bucuresti,
2007.

o Cira, O., Lectii de Mathcad 2001 Proffesional, Ed. Albastra, Cluj-Napoca, 2006.

e Cofaru, N., Breaz R.E., Programarea si exploatarea masinilor unelte cu comandda numerica, Editura
Universitatii ,,Lucian Blaga” din Sibiu, 2006.

e latan, ., Sebacher, B., Aplicatii de Laborator in Mathematica si Mathcad, Conspress, Bucuresti, 2014;

e Morar, L., Breaz, R., Campean, E., Programarea manuala si asistatd de calculator a echipamentelor
numerice, Editura Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca, 2014.

o Oleksik, V., Pascu, A. Proiectarea optimald a maginilor si utilajelor, Editura Universitatii ,,Lucian
Blaga” din Sibiu, 2007.

e Pascu, A., Oleksik, V. Calculul structurilor utilizand metoda elementului finit, Editura Universitatii
,,Lucian Blaga” din Sibiu, Sibiu, 2014.

e Racz, G., Cojocaru, S., Proiectarea maginilor §i utilajelor. Teoria., Editura Universitatii ,,Lucian Blaga”
din Sibiu, 2003.

e Racz, G., Proiectarea maginilor si utilajelor, Editura Universitatii ,,Lucian Blaga” din Sibiu, 2007.

o *** Catia vbrl7 — documentatie de firma, Dassault Systemes.

8.2 Seminar/laborator Metode de predare Observatii

e Modelarea parametrizata a pieselor utilizind CATIA | experimentul, metodele euristice 2 ore
Part Design. Modelarea parametrizatd a ansamblurilor
utilizand

e CATIA Assembly Design.

e Modelarea parametrizata a suprafetelor complexe experimentul, metodele euristice 2 ore

o utilizdnd CATIA Generative Shape Design.

e Modulul Catia DMU Kinematics: prezentare, bare de | experimentul, metodele euristice 2 ore

instrumente, tipuri de fisiere. Simularea functionarii
lanturilor cinematice ale masinilor unelte. Simularea
functionarii unui robot de tip RTT.

e Evaluarea proprietdtilor de material prin incercari pe | experimentul, metodele euristice 2 ore
magini cu sistem de masurare cu achizitie de date.
Utilizarea sistemelor SPIDER 8 si QUANTUM X 1in
achizitia datelor experimentale.

e Utilizarea sistemelor GOM 1in achizitia datelor | experimentul, metodele euristice 2 ore
experimentale.
e Introducere 1in utilizarra MATHCAD. Calculul | experimentul, metodele euristice 4 ore

expresiilor numerice. Definirea si utilizarea vectorilor si
matricelor. Efectuarea calculelor si evaluarea
expresiilor. Rezolvarea ecuatiilor si sistemelor de
ecuatii algebrice. Interpolarea si extrapolarea functiilor
de o variabila.Reprezentarea grafica a functiilor reale de
o variabila reald. Reprezentari grafice 3D. Notiuni
despre calcul simbolic. Programare in MATHCAD.

e Analiza statica aplicatd unor repere volumice. Analiza | experimentul, metodele euristice 4 ore
modald aplicata unor repere aflate Tn miscare de rotatie.
Analiza dinamica de tip tranzitoriu aplicata unor repere
din componenta magsinilor si utilajelor. Analiza
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dinamica de tip armonic aplicatd unor repere din
componenta maginilor si utilajelor. Analiza la oboseala
aplicatd unor repere din componenta maginilor si
utilajelor.
e Optimizarea constructiva. Optimizarea topologica. experimentul, metodele euristice 2 ore
e Tehnici CAM pentru prelucrari in 3 axe pe centrul de | experimentul, metodele euristice 2 ore
prelucrare CNC Haas MiniMill.
e Tehnici CAM pentru prelucréri continue in 4 si 5 axe | experimentul, metodele euristice 2ore
pe centrul de prelucrare General Numeric 5 axe.
e Tehnici CAM pentru prelucrari prin frezare pe robotul | experimentul, metodele euristice 2 ore
industrial KUKA KR 210.
e Prelucrari aditive pe imprimanta 3D Ultimaker 3. experimentul, metodele euristice 2 ore
Nu este cazul

Bibliografie
e Ghionea, I.G., Proiectarea asistatd in CATIA v5. Elemente teoretice si aplicatii, Editura Bren, Bucuresti,
2007.

o Cira, O., Lectii de Mathcad 2001 Proffesional, Ed. Albastra, Cluj-Napoca, 2006.

e Cofaru, N., Breaz R.E., Programarea si exploatarea masinilor unelte cu comandda numerica, Editura
Universitatii ,,Lucian Blaga” din Sibiu, 2006.

e latan, |., Sebacher, B., Aplicatii de Laborator in Mathematica si Mathcad, Conspress, Bucuresti, 2014;

e Morar, L., Breaz, R., Campean, E., Programarea manuald si asistata de calculator a echipamentelor
numerice, Editura Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca, 2014.

e Oleksik, V., Pascu, A. Proiectarea optimald a maginilor §i utilajelor, Editura Universitatii ,,Lucian
Blaga” din Sibiu, 2007.

e Pascu, A., Oleksik, V. Calculul structurilor utilizand metoda elementului finit, Editura Universitatii
»Lucian Blaga” din Sibiu, Sibiu, 2014.

e Racz, G., Cojocaru, S., Proiectarea masinilor si utilajelor. Teoria., Editura Universitatii ,,Lucian Blaga”
din Sibiu, 2003.

e Racz, G., Proiectarea mayginilor si utilajelor, Editura Universitatii ,,Lucian Blaga” din Sibiu, 2007.

e *** Catia Vvbrl7 — documentatie de firma, Dassault Systemes.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
Se realizeaza prin:
o elaborarea unor instrumente eficiente de prelucrare a datelor experimentale;
e proiectarea si implementarea unor activitati de tip proiecte de cercetare cu scopul aplicérii competentelor
dobéndite in urma studiului disciplinei;
e claborarea unor strategii de Tmbunatatire a functiilor cognitive din input, elaborare si output.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din
nota finala
10.4 Curs Volumul si corectitudinea | Lucrare scrisa / Examinare 40
cunostintelor orald
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Rigoarea stiintifica a Lucrare scrisa / Examinare 10
limbajului orala
Organizarea continutului (I;rlgclgare scrisd / Examinare 10
10.5 Seminar/laborator Intocmirea si sustinerea
unui referat, a unei Lucrare scrisa 30
aplicatii
Par.tlclp.are activd la Fisa de evaluare 10
aplicatii ;
10.6 Standard minim de performanta
e 50% rezultat dupa insumarea punctajelor ponderate conform pct.10.5.
Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
15.09.2020 Prof.univ.dr.habil. Radu-Eugen BREAZ / ) ) it 0>
Prof.univ.dr.habil. Adrian-Marius PASCU //S{r e
Prof.univ.dr.habil. Sever-Gabriel RACZ {
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